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Abstract of DE19717174 

The rotary pump has three vanes (30) held in an eccentrically-mounted rotor (21) inside a cylindrical 
stator (13). There is a pressure ring (39) inside the stator and concentric or nearly concentric with it and 
the inner ends of the vanes engage on its outer diameter. The outer ends of the vanes engage with the 
inner diameter of the cylindrical stator. The inlet (16) for the pump is tangential, and the outlet (19) may t 
at one end of the housing. The housing is cup-shaped with cylindrical sides and an inward-facing portion 
at the bottom which accommodates the pressure ring. The edge of the cup is sealed to a flat baseplate 
which carries mounting lugs (7). 
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(fj) Rugelzellenpumpe 

(57) Die Erf in dung betrifft eine Rugelzellenpumpe mit einem 
Tragkorper, einer Arbeitskammer, die eine eigene Achse 
aufweist und begrenzt ist von einer Gleitfiache, mit einem 
Rotor, der in der Arbeitskammer angeordnet und um eine 
eigene Achse drehbar ist, die exzentrisch zur Achse der 
Arbeitskammer verlauft, mit einer Anzahl von radiaJ bewegJi- 
, chen Flugeln sowie mit Druckmittein zum Andrucken der 
Flugel gegen die Gleitfiache. 

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daS der Rotor 
becherfdrmig gestaltet ist und einen Boden sowie eine 
Umfangswand aufweist, und daS die Druckmittel vollstandig 
im Inneren des Rotors angeordnet sind, um mit inneren 
Teilen zwischen den Flugeln zusammenzuarbeiten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Flugelz^^kimpe gemaB 
dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 

Die Erfindung betrifft insbesondere eine soiche Flu- 
gelzellenpumpe, die in Kraftfahrzeugen Anwendung 
findet, um beispielsweise den Mediumdruck von Servo- 
bremsen herzustellen. Auf die italienische Patentanmel- 
dung Nummer TO92A000484 vom 05.06.1992 wird ver- 
wiesen. 

Fliigelzellenpumpen dieser Art weisen einen Trag- 
k6rper auf, der derart gestaltet ist, daB er an eine feste 
Konstruktion angeschiossen ist Er umfaBt eine zylindri- 
sche Arbeitskammer, in weicher ein Rotor angeordnet 
ist Der Rotor ist normalerweise mittels einer Vielkeil- 
kupplung an den Endteil einer Trag- und Antriebswelle 
angeschiossen, die ihrerseits an eine Hulse angekoppelt 
ist, und zwar um eine in bezug auf die Achse der Ar- 
beitskammer exzentrische Achse. Er ist auBerdem an 
einen Nebenabtrieb des Motors angeschiossen. 

Der Motor weist eine Mehrzahl von Ausnehmungen 
auf, die entsprechende radiale, plattenformige Fltigel 
teilweise aufnehmea Die Flugel sind gegen eine Seiten- 
wand der genannten Arbeitskammer mittels eines Paa- 
res von Druckringen angedriickt Die Druckringe sind 
entsprechend dem Rotor axial gegenuberliegenden En- 
de angeordnet Sie sind in bezug auf den Rotor beweg- 
lich, und zwar innerhalb von entsprechenden Sitzen, die 
einerseits aus dem Rotor, und andererseits aus der Hul- 
se gebildet sind. 

Die genannten Flugelzellenpumpen sind zweifellos 
zuverlassig und funktionstuchtig. Sie haben jedoch in 
sofern einen entscheidenden Nachteil, daB sie eine gro- 
Be Anzahl von Einzelteilen aufweisen, Deshalb ist die 
Montage zeitraubend und verursacht verhaltnismaBig 
hohe Kosten. 

Insbesondere die Geometrie des Rotors und die Art 
und Weise des Lagerns und Antreibens des Rotors ver- 
hindert aus Grunden des mechanischen Widerstandes 
die Anwendung von anderen Materialien als Stahl und 
Eisen. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine Fiii- 
gelzellenpumpe anzugeben, die auf einfache und wirt- 
schaftliche Art die oben genannten Probleme zu losen 
vermag, und die gleichzeitig eine noch hohere ZuverlSs- 
sigkeit und einen hoheren Wirkungsgrad als bekannten 
Flugelzellenpumpen aufweist 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale von An- 
spruch 1 gelost 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher erlau- 
tert Darin ist im einzelnen Foigendes dargestellt: 

Fig. 1 veranschaulicht in einem Axialschnitt eine be- 
vorzugte Ausfuhrungsform gemaB der Erfindung. 

Fig* 2 ist ein Schnitt durch den Gegenstand von Fig. 1 
gemaB der Schnittebene II-II, wobei zum Zwecke der 
groBeren Klarheit Teile weggelassen sind 

Die in den Figuren dargestellte Pumpe 1 ist beispiels- 
weise geeignet zur Anwendung bei einem hier nicht 
dargestellten Kraftfahrzeug. Sie kann insbesondere da- 
zu eingesetzt werden, den notwendigen Druck zu erzeu- 
gen, der zum Bedienen der Servobremse notwendig ist, 
so wie beispielsweise in der italienischen Patentanmel- 
dung TO92A000484 vom 05.06.1992 beschrieben, die 
insgesamt der hier vorliegenden Beschreibung zugrun- 
de gelegt werden soli. 

Die FlOgelzellenpumpe 1 weist einen TragkSrper 2 
auf, der seinerseits eine Muffe 3 umfaBt mit einer Achse 
4. Die Muffe 3 ist dazu bestimmt, in eine HUlse 5 eines 



hier nicht dargestellten Motorgehauses eingesetzt zu 
werden, und zwar unter Zwisd^nfiigung eines Dich- 
tungsringes. Das Gehause 2 ^^Bt unter anderem ei- 
nen AuBenflansch 7, der sich^Bfidialer Richtung von 
5 einem Endbereich der Muffe 3 aus erstreckt und der 
dazu bestimmt ist, mit einem festen Bauelement zusam- 
men montiert zu werden. Der Flansch 7 der Muffe 3 
weist eine ebene Flache auf — siehe Fig. 1. 
Mit dem Flansch 7 ist weiterhin mittels einer Mehr- 

io zahl von nicht dargestellten Schrauben unter Zwischen- 
fugung eines Dichtungsringes 10 ein becherformiges 
Gehause 11 fest verbunden. Gehause 11 ist in bezug auf 
den Flansch 7 derart angeordnet, daB sein Innenraum 
dem Flansch 7 zugewandt ist Gehause 11 hat eine Bo- 

15 den 12 sowie eine zylindrische Wand 13. Diese verlauft 
koaxial zu einer Achse 14, die wiederum parallel zur 
Achse 4 und exzentrisch zu dieser verlauft Die Wand 13 
weist eine Innenflache 13a auf. 

Flansch 7 und Gehause 11 bilden miteinander eine 

20 Arbeitskammer 15. Diese erstreckt sich koaxial zu der 
Achse 14 und kommuniziert mit einer Ansaugleitung 16 
— siehe Fig. 2. Die Ansaugleitung 16 weist ein Ruck- 
schlagventil 17 auf, mit einer Ansaugoffnung 18. Es ist 
ferner eine hier nicht dargestellte AuslaBleitung mit ei- 

25 ner AuslaBoffnung 19 vorgesehen — siehe Fig. 2. 

Die Muffe 3 und die Arbeitskammer 15 umschlieBen 
einen zentralen umlaufenden Korper. Dieser erstreckt 
sich koaxial zur Achse 4, Er besteht aus gesinterten 
Material oder aus Kunststoff. Der Korper 20 umfaBt 

30 einen ersten und einen zweiten zylindrischen Teil 21 und 
22, die miteinander einteilig sind. Der zylindrische Teil 
21 befindet sich in der Kammer 15 und bildet den Rotor 
der Pumpe 1. Der zylindrische Teil 22 dient als Trag- 
und Antriebswelle des Rotors. 

35 Der zylindrische Teil 22 erstreckt sich durch die Muf- 
fe 3 hindurch, in weicher er um die Achse 4 um laufen 
kann. Er weist einen AuBendurchmesser d2 auf. Der 
zylindrische Teil 21 weist einen AuBendurchmesser dl 
auf. Der AuBendurchmesser d2 ist groBer als der halbe 

40 Durchmesser dl und kleiner als der AuBendurchmesser 
dl. In jedem Falle muB der AuBendurchmesser d2 der- 
art gewahlt werden, um einen ringfdrmigen Anschlag 
der Axialverbindung zwischen dem zylindrischen Teil 21 
und dem Traggehause 2 sicherzustellen. Teil 22 ist mit 

45 einer axialen Durchgangsbohrung 23 versehen, die dazu 
dient, Schmiermittel in das Innere der Kammer 15 zu 
leiten. Teil 22 ist im Betrieb an einen hier nicht darge- 
stellten Nebenabtrieb des Motors mittels einer bekann- 
ten Kuppiung angeschiossen, vorzugsweise eine Old- 

50 ham-Kupplung beziehungsweise einer Kreuzscheiben- 
kupplung. Im Falle des dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spieles umfaBt die Kuppiung 24 ein plattenformiges Ele- 
ment 25, das teilweise in der Muffe 3 gelagert ist und mit 
der dort befindlichen stirnseitigen Flache des zylindri- 

55 schen Teiles 22 in Kontakt steht Die Kuppiung 24 ist 
mit dem zylindrischen Teil 22 mittels einer schusselfor- 
migen Hulse 26 verbunden, von der ein zylindrischer 
Endteil in die Bohrung 23 eingepreBt ist GemaB einer 
hier nicht dargestellten Variante ist der zylindrische Teil 

60 22 mit einer axialen Aussparung versehen, in der sich die 
Kuppiung 24 wenigstens teilweise befindet 

GemaB dem dargestellten AusfQhrungsbeispiel — 
siehe insbesondere Fig* 1 — steilt der zylindrische Teil 
21 den Rotor der Pumpe 1 dar. Er ist becherformig. Er 

65 weist einen Boden 27 auf, der beim Betrieb an der Fla- 
che 8 des Flansches 7 schleift Der zylindrische Teil 21 
weist ferner eine Umfangswand 28 auf, die bis zum Bo- 
den 12 des Geniuses 11 reicht und ein frei gleitende 
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Stirnflache aufweist die wahrend des Betriebes mit der 
Innenflache des Bodens 12 in Kontak^Mju. 

Im dargestellten AusfOhrungsbeis^^Md die Wande 
27 und 28 mit drei radialen Fuhrungssi^ffi versehen, die 
urn einen gleichen Winkel gegeneinander versetzt sind. 5 
Jeder Sitz enthalt einen Fltigel 30 in Gestalt einer ebe- 
nen, rechteckigen Platte. Die Flugel 30 streichen mit 
ihrer Langskante jeweils an der Flache 13a der Wand 13 
entlang, und mit ihren Schmalkanten an der Flache 8 der 
Wand 12. Die Flugel 30 begrenzen Karamern 31 varia- 10 
bier Volumina. 

Weiterhin erkennt man aus Fig, 1, daB sich im Inneren 
des zylindrischen Teiles 21, der den Rotor bildet und 
zwischen den Flugeln 30 in zur Achse 14 koaxialer Posi- 
tion ein TragkSrper 32 erstreckt der mit der Wand 12 15 
einteilig ist Im Falle des beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispieles umfaBt der Korper 32 einen Hohlraum 33. 
Dieser ist begrenzt von einem Boden 34. Der Boden 34 
weist auf seiner dem Boden 27 zugewandten Seite eine 
ebene Flache 35 auf, die senkrecht zu den Achsen 4 und 20 
14 verlauft Von der Flache 35 erstreckt sich — immer 
noch gegen den Boden 27 — ein zylindrischer Vor- 
sprung 36. An diesen ist mittel einer Schraube 37 eine 
Halteplatte befestigt die senkrecht zu den Achsen 4 und 
14 verlauft 25 

Zwischen der Flache 35 und der Platte 38 ist ein 
schwimmender Schubring 39 gelagert zum Andriicken 
der Flugel 30 gegen die Innenflache 13a der Wand 13. 
Der Ring 39 umgibt den Vorsprung 36. Er weist einen 
Innendurchmesser auf, der viel gr68er als der AuBen- 30 
durchmesser des Vorsprunges 36 ist, sowie einen Au- 
Bendurchmesser, der derart gewahit ist, daB er gleich- 
zeitig mit samtlichen Flugeln 30 zusammenarbeitet un- 
geachtet der Position der Flugel 30 in ihren Sitzen 29. 
Die Flache 35 und die Platte 38 bilden miteinander eine 35 
Fuhrung, urn eine Axialbewegung des Ringes 38 zu ver- 
hindern und um gleichwohl ein Verschieben des Ringes 
39 in bezug auf den Tragkorper 32 und den Rotor in 
einer Mehrzahl von Richtungen zu erlauben, und zwar 
in einer zu den Achsen 4 und 14 senkrechten Ebene. 40 

Wie man weiterhin aus Fig. 1 erkennt, ist der Trag- 
korper 32 derart bemessen, daB er den Ring 39 im Inne- 
ren des Rotors lagert, und zwar insbesondere in einer 
solchen Axialposition, daB der Ring 39 mit den Innentei- 
ien der Flugel 30 zusammenarbeitet Er ist wenigstens 45 
annahernd auf der halben Lange der Flugel 30 angeord- 
net parallel zu den Achsen 4, 14 gemessen. 

Wahrend des Umlaufs des Korpers 32 im Betrieb un- 
ter dem Druck des hier nicht dargestellten Nebenabtrie- 
bes werden die Flugel 30 auf grund der Tatsache, daB sie 50 
allesamt mit der auBeren Umfangsflache des Ringes 39 
zusammenarbeiten, in den radialen Sitzen 29 verscho- 
ben und angedruckt gegen die Flache 13a der Wand 13. 
Der Ring 39 beschreibt in der oben genannten, zu den 
Achsen 4, 14 senkrechten Ebene eine Bahn, die im we- 55 
sentiichen eine Muschelkurve ist 

Aus der obigen Beschreibung ergibt sich, daB die An- 
zahl der Druckringe mittels der Erfindung verringert 
werden kann, bei gutem Wirkungsgrad und hoher Zu- 
verlassigkeit Dies geht insbesondere auf die Becher- 60 
form des Rotors 21 zuriick. Die Ausfiihrung wird relativ 
leicht und ermoglicht die Anwendung nur eines einzigen 
Druckringes 39. Dieser kann in einer bestimmten Axial- 
position angeordnet werden. In jedem Falle ist er derart 
zu gestalten und anzuordnen, daB er auf die FlUgel 30 65 
einwirken kann, was zu einer vollstandig ausgegliche- 
nen Druckbilanz ftihrt 

AuBerdem erlaubt die Anwendung eines einzigen 



Korpers 20, der sowohl den Rotor als auch die betref- 
fende Welle bildet, weiterhin dj^^nzahl der Einzelteile 
der Pumpe zu verringern und^^^ondere eine Verbin- 
dungskupplung zu vermeidenl^rc bis dahin notwendig 
war, um den Rotor an die Welle anzuschlieBen. 

Unter anderem macht es die Ausfiihrungsform des 
Korpers 20 und insbesondere die Zuordnung der Au- 
Bendurchmesser von Rotor und Teil 22, der die Welle 
bildet, moglich, verschiedene Materialien anzuwenden 
zur Bildung des Korpers 20, insbesondere die Verwen- 
dung von gesinterten Materialien oder von Kunststoff. 
Auch die Tatsache, daB die Tragwelle einen groBen 
Durchmesser aufweist, erlaubt es nicht nur, wenigstens 
einen Teil der Verbindungskupplung an diese Welle an- 
zuschlieBen, sondern auch bei Gleichheit des ubertrage- 
nen Drehmomentes die jeweiligen Kontaktdrucke zwi- 
schen Welle und Kupplung. 

Da der genannte Druckring 39 von einem Korper 11, 
32 getragen Und in axialer Richtung unverschiebbar ist, 
ist er leicht zwischen die Flugel 30 einfiihrbar. 

Alle moglichen Abwandlungen sind natiiriich denk- 
bar. Insbesondere kann eine beliebige Anzahl von Flu- 
geln 30 vorgesehen werden. Der Tragkorper 2 kann auf 
verschiedene Weise ausgefiihrt werden. Der Ring 39 
kann gelagert und gefuhrt werden von einem anderen 
als den dargestellten Korper oder ersetzt werden durch 
einen anderen Druckkdrper. 

Patentanspruche 

1. Fliigelzellenpumpe (1) mit einem Tragkorper (2), 
einer Arbeitskammer (15), die eine eigene Achse 
(14) aufweist und begrenzt ist von einer Gleitflache 
(13a), mit einem Rotor (21), der in der Arbeitskam- 
mer angeordnet und um eine eigene Achse (4) dreh- 
bar ist, die exzentrisch zur Achse (14) der Arbeits- 
kammer verlauft, mit einer Anzahl von radial be- 
weglichen Flugeln (30) sowie mit Druckmitteln (39) 
zum Andriicken der Flugel (30) gegen die Gleitfla- 
che (13a), dadurch gekennzeichnet, dafi der Rotor 
(21) becherformig gestaltet ist und einen Boden (27) 
sowie eine Umfangswand (28) aufweist, und daB die 
Druckmittel (39) vollstandig im Inneren des Rotors 
(21) angeordnet sind, um mit inneren Teilen zwi- 
schen den Flugeln (30) zusammenzuarbeiten. 

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Druckmittel einen einzigen bewegli- 
chen Korper (39) aufweisen, der im Inneren des 
Rotors (21) in einer bestimmten axialen Position 
angeordnet ist um mit inneren Teilen zusammen- 
zuarbeiten, die sich im wesentlichen auf der halben 
Lange der Flugel (30) bef inden. 

3. Pumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net daB der Tragkorper Tragmittel (32, 38) des be- 
weglichen Korpers (39) aufweist die sie wenigstens 
teilweise im Inneren des Rotors (21) erstrecken, 
und daB der bewegliche Korper (39) an die Trag- 
mittel angekoppelt ist in einer in axialer Richtung 
festen Position sowie in bezug auf die Achse (14) 
der Arbeitskammer (15) schwimmenden Weise. 

4. Pumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net daB die Tragmittel (32, 38) eine erste (35) und 
eine zweite (38) Fiihrungsflache zwischen sich bil- 
den, die parallel sowie senkrecht zu den genannten 
Achsen (4, 14) verlaufen, und daB der bewegliche 
Korper (39) zwischen den FUhrungsflachen (35, 38) 
angeordnet sind und daB die Fuhrungsflachen (35, 
38) im Betrieb miteinander in BerOhrung stehen. 
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5. Pumpe nach den Anspruchen 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Tragkc^^r (2) einen be- 
cherformigen Korper (11) aufw^^fer die Arbeits- 
kammer (15) teilweise begrenzt^Bw daB die Trag- 
mittel (32) vom becherformigen Korper (1 1) getra- 5 
gen sind und sich im Inneren des becherformigen 
Korpers (1 1) erstrecken, 

6. Pumpe nach einem der vorausgegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Trag- 
und Antriebswelle (22) fur den Rotor (21) vorgese- 10 
hen und an dem Gehause (2) derart zugeordnet ist, 
daB sie urn die Achse (4) des Rotors (21) umlauft, 
und daB die Welle (22) mit dem Boden des Rotors 
(21) fest verbunden ist 

7. Pumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 15 
net, daB der Rotor (21) und die Trag- und Antriebs- 
welle (22) ein einziges Bauteil (20) bilden. 

8. Pumpe nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tragweile einen AuBendurchmes- 
ser d2 aufweist, der vergleichbar ist mit einem Au- 20 
Bendurchmesser (dl) des Rotors (21). 

9. Pumpe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Tragweile einen AuBendurchmesser 
(d2) aufweist, der wesentlich groBer als der halbe 
maximale AuBendurchmesser (dl) des Rotors (21), 25 
und kleiner als der maximale AuBendurchmesser 
(dl) des Rotors (21) ist 

10. Pumpe nach einem der Ansprtiche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der einzige Korper (20) 
aus gefiltertem Werkstoff hergestellt ist 30 

11. Pumpe nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der einzige Korper (20) 
aus Kunststoff besteht 
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